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Sinduscon CE

PROJETO ESTRUTURAL:
CONCEITOS, LEITURA E EXECUCAO

MODULO I

CONCRETO PROTENDIDO
(protensao nao aderente)

Eng. HELDER MARTINS
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1- Cabos de protensao = armaduras:
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2- Forcas de “Retificacao’

Ao ser tracionado, o cabo de protenséao “quer” se retificar,
gerando um carregamento negativo, ou seja, de baixo para
cima.
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« Atencéao! O efeito da protensao é diretamente
proporcional a “f ”, logo o tracado do cabo
devera ser obedecido de forma rigorosa.
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Tolerancia;

O pior caso € o do vao bi-apoiado, portanto vamos utiliza-lo
nas nossas tolerancias:

Vigas Faixas h=25cm * TOLERANCIA = 0,5 cm
f=12.5-2.5 = 10cm

Erro maximo de 10% = 1cm

Erro dividido para os pontos de maximo e minimo =0,5cm

Vigas altas h=60cm * TOLERANCIA = 1,0 cm
f =30-10 = 20cm

Erro maximo de 10% = 2cm

Erro dividido para os pontos de maximo e minimo =1,0cm
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3- As Forcas de Retificacao no Controle
das Deformacoes:
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 NoO concreto armado o controle das
deformacbes se dara pela diminuicao do vao
ENGENARIA ESTRUTURAL ou pelo acréscimo da inércia, através do

aumento da altura da viga.

* Na protenséo, além dos recursos acima,
tambéem reduziremos a carga “q”, visto que
teremos o carregamento “W” em sentido
contrario ao de “q”.
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4- A Protensao no Controle da
Fissuracao:
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e O cabo de protensao e tracionado dentro do
seu regime elastico, ou seja, ao ser “solto”
retornara ao seu comprimento original. Isto
Nao ocorrera pois o retorno sera impedido
pelas ancoragens. Desta forma, o cabo ao
ser solto comprimira a secao de concreto.
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O alongamento (Dl ) do aco no regime
elastico é dado pela expressao:
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D= F xlo
A.E
F Forca

A Areado cabo

E Moddulo de elasticidade do aco de
protensao

lo Comprimento original

O controle dos alongamentos € uma maneira
Indireta de aferirmos a aplicacao de “ F ©
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- Controle na Obra

GABARITO DE MARCACAO

MARCA COM TINTA

ANTES DA
PROTENSAQO

PONTA PARA
\ PROTENSAO
> 10cm

FACE EXTERNA |
DA ESTRUTURA ‘

Di=x-10cm
TOLERANCIA +/- 10% (por cabo)
TOLERANCIA +/- 5% (por elemento) ,

MARCA COM TINTA

APOS A
PROTENSAQO

FACE EXTERNA
DA ESTRUTURA
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Empresa: Protensdo Impacto Ltda
Endereco : Rua Mario Guedes, 340
Salinas - Fortaleza - Ceara

Telefone: 85-3273 7676

Relatorio de Protensao

OBRA : CENTRO EMPRESARIAL IGUATEMI

CLIENTE: CMM ENGENHARIA

CALCULISTA: HUGO A. MOTA

PAVIMENTO : 9° PAVIMENTO TIPO

RESPONSAVEL: RODOLFO HOTON OLIVEIRA

ACO MACACO PRESSAO MAXIMA TECNICO
CP 190 RB EP AREA  39,40cm2 FORCA 15000kgf 389 bar CLAUD|O
1a Protensao: 18/6/2008 [macaco: 21|bomba: | 4
Cabo Comp. Cabo (m) | Al Tedrico(cm) Al Real(cm ) [ Desvio(%) | Situagdo
VP1-C1-1 42,05 30,3 29,0 -4,3 OK
VP1-C1-2 42,05 30,3 29,7 -2,0 OK
VP1-C1-3 42,05 30,3 29,7 -2,0 OK
VP1-C1-4 42,05 30,3 30,0 -1,0 OK
VP1-C1-5 42,05 30,3 30,0 -1,0 OK
VP1-C1-6 42,05 30,3 29,0 -4,3 OK
VP1-C1-7 42,05 30,3 29,7 -2,0 OK
VP1-C1-8 42,05 30,3 29,8 -1,7 OK
VP1-C1-9 42,05 30,3 29,7 -2,0 OK
VP1-C2-1 42,05 30,3 30,0 -1,0 OK
VP1-C2-2 42,05 30,3 30,0 -1,0 OK
VP1-C2-3 42,05 30,3 30,0 -1,0 OK
VP1-C2-4 42,05 30,3 29,9 -1,3 OK
VP1-C2-5 42,05 30,3 29,8 -1,7 OK
VP1-C2-6 42,05 30,3 29,0 -4,3 OK
VP1-C2-7 42,05 30,3 29,0 -4,3 OK
VP1-C2-8 42,05 30,3 29,0 -4,3 OK
VP1-C2-9 42,05 30,3 30,0 -1,0 OK
MEDIA -2,2




5- Protensao nao aderente com
cordoalhas engraxadas e plastificadas:
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O termo nao aderente e aplicado visto que a
cordoalha pp dita nao entra em contato com o
concreto, ou seja, hao ha aderéncia entre os dois
materiais.

« Assim sendo, se um cabo é cortado acidentalmente,
ele perde sua funcéao estrutural ao longo de todo o seu
comprimento(cuidado com as furacdes!)

« Toda a responsabilidade do sistema repousa nas
ancoragens. Desta forma precisamos cuidar destes
pontos.
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Vibrar convenientemente o concreto na regiao
das placas para evitar nichos de
concretagem.

Pré-blocagem das ancoragens passivas.
Cobrimento das ancoragens passivas.

Cortar as pontas de protensao o mais breve
possivel.

Grautear os nichos de protensao.

Adotar ancoragens ativas protegidas.
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6- Ato da Protensao:

Ao tracionarmos os cabos de protenséao, os esforgos
de retificacéo e de compressao sao aplicados a
estrutura. Assim sendo, o concreto precisa ter modulo
de elasticidade e resisténcia adequados.

Valores usuais:
72 h apos a concretagem
fck) >= 21 MPa

E fundamental observarmos as fases e sequéncias de
protensao indicadas no projeto.

O cabo s0 se transforma em armadura apos o ato da
protenséo. Cuidado com as operacodes de desformal
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